Universets fri energi.

I kraft af universets udvidelse stiger dets samlede energi pr. tidsenhed med dE/dt = dMc2/dt = 
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/dt = c5/2G. En del af E, nemlig Ep + Es = (1-
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).E ifølge kapitlerne ”Universets potentielle gravitationsenergi” og ”Universets spredningsenergi”, kan ikke bidrage til en entropiforøgelse. Men den nytilførte strålingsenergi dEr,ny (se indledningen til kapitlet ”Universets temperatur”) vil forøge entropien med 
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. Dette er den mindst tænkelige entropiforøgelse. Forskellen mellem den totale entropiforøgelse pr. tidsenhed dS/dt og denne defineres nu som  den producerede entropi dSp/dt pr. tidsenhed:
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Ifølge kapitlet ”Universets entropi” haves for t >> t½ / ln2 :

TS = 
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. E  – A ,

hvor A kan kaldes den fri energi.

Differentieres med hensyn til tiden t, fås: 
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Indsættes heri ovenfor stående 
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, haves:

dA =  –SdT-TdSp -
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 kan siges at være varmeteoriens anden hovedsætning for universet. Gælder denne, haves for den maximale tilvækst (dA)max. af fri energi:

(dA)max. =  – SdT - 
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Ønskes udfra sidste bestemt Amax til tidspunktet t2 kræves kendskab til S og T som funktion af tiden t. Da dSp her er forudsat lig nul, kan S ifølge i indledningen ovenfor  findes af:
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idet T som funktion af temperaturen ifølge kapitlet ”Universets temperatur” er lig med  
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 EMBED Equation.3  [image: image15.wmf].

Integration af dS/dt mellem 0 og t2 giver da med tilnærmelse for t>>t½ /ln2:
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Differentiation af temperaturfunktionen giver for t>>t½ /ln2:
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, hvoraf findes:
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Indsættes heri t = t2 og S = S(t2), fås:
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Dette kan sammenlignes med summen af A og TS for t >> t½ /ln2 ifølge kapitlet ”Universets entropi”:
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Den fri energis maximale andel af summen vil altså  være 
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. De resterende  76% kan siges at være et af selve universets udvidelse betinget irreversibelt tab-måske udvidelsens drivende kraft.

Den fri energis maximale andel af universets totale energi er følgelig :
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eller 5,2% for 
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= 0,22.

Kan dette tænkes at være i form af universets ”synlige” masse?

12. juni 2004

Stig Johansson
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